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TECNICO SUPERIOR UNIVERSITARIO EN
MECATRONICA AREA SISTEMAS DE MANUFACTURA

ur

UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS

FLEXIBLE

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

ASIGNATURA DE MECANICA DE MATERIALES

1. Competencias Desarrollar el proceso de manufactura utilizando
técnicas y métodos automatizados para la fabricacion
de piezas y ensambles.

2. Cuatrimestre Cuarto

3. Horas Teodricas 27

4. Horas Practicas 48

5. Horas Totales 75

6. Horas Totales por Semana 5

Cuatrimestre

7. Objetivo de aprendizaje El alumno identificara cualitativa y cuantitativamente las
propiedades mecanicas de los materiales a través del
calculo de pardmetros para determinar el proceso de
manufactura de una pieza mecanica.

Unidades de Aprendizaje o ,H(_)ras
Tedricas | Practicas| Totales

I. Generalidades de los materiales 4 2 6

Il. Esfuerzos normales y cortantes 4 8 12

lll. Andlisis esfuerzo - deformacion 4 8 12

IV. Torsion 6 12 18

V. Flexion 6 14 20

VI. Simulacién de esfuerzos y deformaciones 3 4 7

Totales 27 48 75
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MECANICA DE MATERIALES

UNIDADES DE APRENDIZAJE

L. Unldad' dg I. Generalidades de los materiales
aprendizaje
2. Horas Teoricas 4
3. Horas Précticas 2
4. Horas Totales 6
5. Objetivo de la El alumno identificara las propiedades fisico-mecénicas de los
Unidad de materiales a través de diagramas y nomenclatura, para su
Aprendizaje clasificacion.
Temas Saber Saber hacer Ser
Introduccion a | Reconocer las propiedades | Clasificar los diferentes Etica
los materiales |fisico-mecanicas de los tipos de materiales Dindmico
polimeros, ceramicos y (polimeros, ceramicos y Responsabilidad
metales. metales) de acuerdo a sus |Honestidad
aplicaciones. Autonomia
Puntualidad
Respeto
Analitico,
observador
Lenguaje técnico
Metddico
Diagramas de | Identificar las distintas fases | Obtener cualitativamente Etica
fase de la en el diagrama hierro- las propiedades de dureza |Dinamico
aleacion carbono. y maleabilidad para los Responsabilidad
hierro-carbono materiales ferrosos en Honestidad
funcién del diagrama Autonomia
hierro-carbono. Puntualidad
Respeto
Analitico,
observador
Lenguaje técnico
Metddico
ELABORO: | SO e Directores dela Carrerade | pey 50, Direccion Académica f.#;’,@
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Temas Saber Saber hacer Ser
Tratamientos | Explicar los tratamientos Comprobar los tratamientos | Etica
térmicos térmicos de los metales térmicos con la dureza y Dinamico
(Templado, revenido, maleabilidad de los Responsabilidad
normalizado y recocido) asi | materiales ferrosos. Honestidad
como los diagramas TTT Autonomia
(Tiempo- temperatura- Puntualidad
transformacion). Respeto
Analitico,
observador
Lenguaje técnico
Metodico
Nomenclatura |Explicar la nomenclatura de |Interpretar la nomenclatura | Etica
de aleaciones |aleaciones metélicas segun |de aleaciones metalicas de | Dindmico
metalicas las normas internacionales |acuerdo a las normas Responsabilidad
(ASTM, SAE, AISI, ASME, |internacionales. Honestidad
DIN). Autonomia
Puntualidad
Respeto
Analitico,
observador
Lenguaje técnico
Metddico
ELABORO: | SO e Directores dela Carrerade | pey 50, Direccion Académica f.#;’,@
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MECANICA DE MATERIALES

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Elaborara a partir de un caso
dado, un reporte técnico de una
aleacion metélica que incluya la
siguiente informacion:

- Nomenclatura segun la norma
ASTM, SAE, AISI, ASME, DIN)
- Propiedades fisico-mecanicas,
tratamiento térmico (si aplica)

1. Identificar las propiedades
fisico-mecanicas de los
materiales

2. Distinguir las fases de un
material ferroso en el diagrama
hierro-carbono

3. Comprender el procedimiento
de cada tratamiento térmico

Estudio de casos
Lista de cotejo

4. Comité de Directores de la Carrera de A, . L . R “on,
ELABORO: TSU en Mecatrénica REVISO: Direccién Académica 4§ .# ”,@
4. FECHA DE ENTRADA . % 5
APROBO: C.G.U.T.yP. EN VIGOR: Septiembre de 2015 %%%umwwﬁ

F-CAD-SPE-28-PE-5B-04-A1




MECANICA DE MATERIALES

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Analisis de casos
Equipos colaborativos

Pintarrén

Internet

Equipo de computo
Hojas técnicas o manuales
Equipo de laboratorio.

Impresos de normas internacionales (ASTM,
SAE, AISI, ASME, DIN)

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X X
A, Comité de Directores de la Carrera de - L A R
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MECANICA DE MATERIALES

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de
. Il. Esfuerzos normales y cortantes
aprendizaje
2. Horas Teoricas 4
3. Horas Précticas 8
4. Horas Totales 12
5. Objetivo de la El alumno identificara elementos mecanicos que estén
Unidad de sometidos a cargas axiales y cortantes a través de diagramas de
Aprendizaje cuerpo libre para calcular los esfuerzos.

Temas Saber Saber hacer Ser
Esfuerzo axial, | Explicar los conceptos de: |Calcular el esfuerzo Etica
permisible y  [tension y compresion en normal en elementos Dinamico
maximo elementos mecanicos mecanicos sometidos a Responsabilidad
sometidos a cargas axiales |cargas axiales. Honestidad
a través de diagramas de Autonomia
cuerpo libre. Puntualidad
Respeto
Compromiso
Ordenado y
limpieza
Analitico,
observador
Lenguaje técnico
Esfuerzo Explicar los conceptos de: |Calcular esfuerzos Etica
Cortante y de |esfuerzo cortante y de cortantes y de Dindmico
aplastamiento |aplastamiento en elementos | aplastamiento en Responsabilidad
mecénicos sometidos a elementos mecénicos. Honestidad
fuerzas cortantes a traves Autonomia
de diagramas de cuerpo Puntualidad
libre. Respeto
Compromiso
Ordenado y
limpieza
Analitico,
observador

Lenguaje técnico

- Comité de Directores de la Carrera de A ) i Lo R
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MECANICA DE MATERIALES

PROCESO DE EVALUACION

Instrumentos y tipos

Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje )
de reactivos
Elaborara un problemario donde | 1. Analizar los conceptos de Ejercicios practicos
calcule los esfuerzos normales |tension, compresion, cortante y | lista de verificacion
y cortantes en un elemento aplastamiento
mecanico.

2. Comprender los efectos de
las cargas axiales y cortantes
gue actdan en un elemento
mecanico

3. Analizar el procedimiento
para calcular los esfuerzos

normales y cortantes de un
elemento mecanico

4. Comité de Directores de la Carrera de A, . L . R “on,
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MECANICA DE MATERIALES

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Solucién de problemas
Practica en laboratorios

Pintarrén

Internet

Equipo de computo
Hojas técnicas o manuales

Equipo de laboratorio

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X X
- Comité de Directores de la Carrera de A ) i Lo R g
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MECANICA DE MATERIALES

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de . -
. lll. Analisis esfuerzo-deformacion
aprendizaje
2. Horas Teoricas 4
3. Horas Practicas 8
4. Horas Totales 12
. El alumno calculara la deformaciéon en un elemento mecanico
5. Objetivo de la . . .
Unidad de sometido a cargas aX|aI§s y cortantes, a traves de la !gy de
. Hooke para interpretar diagramas esfuerzo-deformacion con
Aprendizaje . :
diferentes materiales.
Temas Saber Saber hacer Ser
Deformacién | Definir los conceptos de Calcular deformaciones | Etica
Elastica esfuerzo, deformacion y en elementos mecanicos | Dinamico
Modulo de elasticidad. sometidos a cargas Responsabilidad
axiales y cortantes Honestidad
mediante la ley de Autonomia
Hooke. Puntualidad
Respeto
Compromiso
Ordenado y limpieza
Analitico,
observador
Lenguaje técnico
Diagrama Identificar en un diagrama | Interpretar diagrama de | Etica
Esfuerzo- de esfuerzo-deformacién Esfuerzo-Deformacién Dindmico
Deformacién |los siguientes parametros: |de diferentes materiales. | Responsabilidad
zona elastica, zona plastica, Honestidad
esfuerzo de fluencia, Autonomia
esfuerzo maximo y punto de Puntualidad
ruptura. Respeto
Compromiso

Ordenado y limpieza
Analitico,
observador
Lenguaje técnico
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MECANICA DE MATERIALES

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Elaborara un problemario donde
calcule los esfuerzos normales 'y
cortantes en un elemento
mecanico.

1. Analizar los conceptos de

tension, compresion, cortante y

aplastamiento

2. Comprender los efectos de
las cargas axiales y cortantes
gue actdan en un elemento
mecanico

3. Analizar el procedimiento
para calcular los esfuerzos

normales y cortantes de un
elemento mecanico

Ejercicios practicos
Lista de verificacion

4. Comité de Directores de la Carrera de A, . L . R “on,
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MECANICA DE MATERIALES

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Solucién de problemas
Practica en laboratorios

Equipo de computo
Pintarron

Hojas técnicas o manuales
Internet

Equipo de laboratorio

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X X
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MECANICA DE MATERIALES

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de .
o V. Torsion
aprendizaje
2. Horas Teoricas 6
3. Horas Practicas 12
4. Horas Totales 18
5. Objetivo de la El alumno identificara los pardmetros que intervienen en ejes
Unidad de macizos y huecos sometidos a torsion mediante diagramas de
Aprendizaje cuerpo libre, para calcular la deformacion angular.
Temas Saber Saber hacer Ser
Momento Reconocer el momento Calcular el momento Etica
polar de polar de inercia en ejes polar de inercia en ejes | Dinamico
inercia en ejes | macizos y huecos. macizos y huecos. Responsabilidad
Honestidad
Autonomia
Puntualidad
Respeto
Compromiso

Ordenado y limpieza
Analitico, observador
Lenguaje técnico

Esfuerzo
cortante por
torsion en

ejes macizosy
huecos

Identificar los parametros
que intervienen en el
analisis de esfuerzos
cortantes producidos por
un par torsionante en ejes
macizos y huecos.

Determinar el esfuerzo

cortante maximo y
minimo en ejes de
transmisién con
diferentes secciones y
pares de torsion.

Etica

Dindmico
Responsabilidad
Honestidad
Autonomia
Puntualidad

Respeto
Compromiso
Ordenado y limpieza
Analitico, observador
Lenguaje técnico

4. Comité de Directores de la Carrera de A, . L . R “on,
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Temas Saber Saber hacer Ser
Angulo de Describir los parametros Calcular la deformacién | Etica
torsion que provocan la angular en ejes de Dinamico
deformacion en ejes de transmision con Responsabilidad
transmision. diferentes secciones y Honestidad
pares de torsion. Autonomia
Puntualidad
Respeto
Compromiso

Ordenado y limpieza
Analitico, observador
Lenguaje técnico
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M

ECANICA DE MATERIALES

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Resolvera una serie de
problemas donde calcule la
deformacion angular y el
esfuerzo cortante por torsién en
ejes macizos y huecos.

1. Analizar los conceptos de
momento polar de inercia,
esfuerzo cortante por torsion y
angulo de torsion

2. Comprender el
comportamiento de ejes
macizos y huecos sometidos a
torsion

3. Comprender el procedimiento
para calcular los esfuerzos
cortantes y angulos de torsion
en ejes macizos y huecos

Ejercicios practicos
Lista de verificacion

4. Comité de Directores de la Carrera de A, . L . R “on,
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MECANICA DE MATERIALES

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefanza Medios y materiales didacticos

Solucién de problemas
Practica en laboratorios

Equipo de computo
Pintarron

Hojas técnicas o manuales
Internet

Equipo de laboratorio

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X X
- Comité de Directores de la Carrera de A ) i Lo R g
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MECANICA DE MATERIALES

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de .
o V. Flexion
aprendizaje
2. Horas Teobricas 6
3. Horas Préacticas |14
4. Horas Totales 20
5. Objetivo de la El alumno identificara los pardmetros que interviene en una viga
Unidad de sometida a flexion, mediante diagramas de cuerpo libre, para
Aprendizaje calcular la deflexion maxima en vigas comerciales.
Temas Saber Saber hacer Ser
Tipos de vigas | Identificar las vigas de Determinar tipo de viga de | Etica
acuerdo a su seccion acuerdo a su seccion Dinamico
transversal, tipo de apoyo y |transversal, tipo de apoyo y | Responsabilidad
tipo de carga. de carga. Honestidad
Autonomia
Puntualidad
Respeto
Compromiso
Ordenado y
limpieza
Analitico,
observador

Lenguaje técnico

Fuerza
cortante y
momento
flexionante en
vigas

Describir los parametros
gue intervienen en el
célculo de las fuerzas
cortantes y momentos
flexionante en vigas
comerciales.

Calcular fuerzas cortantes y
momentos flexionante en
vigas comerciales a traves
de hojas técnicas.

Etica

Dindmico
Responsabilidad
Honestidad
Autonomia
Puntualidad
Respeto
Compromiso
Ordenado y
limpieza
Analitico,
observador
Lenguaje técnico

- Comité de Directores de la Carrera de A ) i Lo R
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Flexion en
vigas con
apoyo simple
y en voladizo

Identificar los parametros
(momento maximo y
deflexibn maxima)que
intervienen en el calculo de
vigas, a través de hojas
técnicas.

Calcular el momento
méximo y la deflexién
maxima en vigas con apoyo
simple y en voladizo.

Etica

Dindmico
Responsabilidad
Honestidad
Autonomia
Capacidad de
Autoaprendizaje
Puntualidad
Respeto
Compromiso
Ordenado y
limpieza
Analitico,
observador
Lenguaje técnico
Metodico

Diagrama de
momentos
flexionantes y
fuerza
cortante

Definir los pardmetros que
intervienen en las graficas
de fuerza cortante y
momento flexionante.

Interpretar las graficas de
fuerza cortante y momento
flexionante.

Etica

Dinamico
Responsabilidad
Honestidad
Autonomia
Capacidad de
Autoaprendizaje
Puntualidad
Respeto
Compromiso
Ordenado y
limpieza
Analitico,
observador
Lenguaje técnico
Metddico

ELABORO:

Comité de Directores de la Carrera de
TSU en Mecatrénica

REVISO:

Direccién Académica

APROBO:

C.G.U.T.yP.

FECHA DE ENTRADA
EN VIGOR:
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MECANICA DE MATERIALES

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

A partir de un caso, elaborara un
reporte a partir de una viga
comercial con apoyo simple que
incluya:

- Célculo de las fuerzas
cortantes y momentos
flexionantes

- Interpretacion del diagrama de
fuerza cortante y momento
flexionante correspondiente

1. Identificar los parametros que
intervienen en la deflexion de
vigas comerciales

2. Comprender procedimiento
para elaborar las ecuaciones de
fuerza cortante y momento
flexionante

3. Comprender el célculo
fuerzas cortantes y momentos
flexionantes en vigas
comerciales

4. Interpretar diagramas de
fuerza cortante y momento
flexionante en vigas con apoyo
simple y en voladizo

Estudio de casos
Lista de verificacion

4. Comité de Directores de la Carrera de A, . L . R “on,
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MECANICA DE MATERIALES

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Solucién de problemas
Analisis de casos
Practica en laboratorios

Pintarrén

Internet

Equipo de computo
Hojas técnicas o manuales

Equipo de laboratorio

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X X X
- Comité de Directores de la Carrera de A ) i Lo R g
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MECANICA DE MATERIALES

UNIDADES DE APRENDIZAJE

L. Unldad' dg VI. Simulacion de esfuerzos y deformaciones

aprendizaje

2. Horas Teobricas 3

3. Horas Préacticas |4

4. Horas Totales 7

5. Objetivo de la El alumno simulara esfuerzos y deformaciones en elementos

Unidad de mecanicos a través de un software para verificar su
Aprendizaje comportamiento.

Temas Saber Saber hacer Ser
Factor de Definir Factor de seguridad. | Establecer el factor de Etica
seguridad seguridad a elementos Dindmico

mecanicos sometidos Responsabilidad

esfuerzos y deformaciones | Honestidad

maximas. Autonomia
Puntualidad
Respeto
Compromiso
Ordenado y
limpieza
Analitico,
observador

Lenguaje técnico

Software de
simulacién de
esfuerzos y
deformaciones

Reconocer los parametros
gue intervienen en
elementos mecanicos
sometidos a esfuerzos y
deformaciones dentro del
software.

Calcular esfuerzos y
deformaciones maximas
considerando el factor de
seguridad utilizando un
software de simulacion.

Etica

Dindmico
Responsabilidad
Honestidad
Autonomia
Puntualidad
Respeto
Compromiso
Ordenado y
limpieza
Analitico,
observador
Lenguaje técnico

- Comité de Directores de la Carrera de A ) i Lo R
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MECANICA DE MATERIALES

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje Instrumentog y tipos de
reactivos
A partir de un caso dado, 1. Comprender el factor de Estudio de casos
elaborara un reporte que seguridad en un elemento Lista de verificacion
incluya: mecanico
-El célculo de esfuerzos y 2. Relacionar por medio de un
deformaciones en elementos software los esfuerzos y
mecéanicos deformaciones de un elemento
-Gréaficas de resultados mecanico
obtenidos en la simulacion
ELABORO: | SO e Directores dela Carrerade | pey 50, Direccién Académica f.#;’,@
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MECANICA DE MATERIALES

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefanza

Medios y materiales didacticos

Practicas de laboratorio (simulacién por
software)

Discusion en grupo
Analisis de casos

Pintarrén

Internet

Equipo de computo
Hojas técnicas o manuales

Equipo de laboratorio
Software de simulacion

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X X
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MECANICA DE MATERIALES

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempefio

Determinar el proceso de manufactura a
partir de la interpretacion del plano, para
definir la maquinaria, materiales y
herramental requerido.

Elabora la hoja de proceso para la pieza donde
se especifiquen las operaciones, maquinaria,
herramientas, materia prima, regimenes de corte
(Velocidad de Corte, Avance), y descripcion
gréfica de cada operacion.

Representar las piezas y ensambles
analizando sus caracteristicas técnicas,
utilizando software especializado y la
normatividad aplicable, para establecer
los requerimientos de su fabricacion.

Elabora el plano de la pieza de acuerdo a la
normatividad y requerimientos establecidos, en
donde se exhiba el autor, escala, material,
tolerancias de forma y posicion, acotaciones,
ajustes, vistas auxiliares, cortes, detalles; en el
sistema Americano, Europeo, o segun se
requiera.
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